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دمة8 مق

د مهي 1.1 ت

ل، ي العمي يز عز

.Fusion Light هاز رائك ج كر على ش الش ي OKM GmbH ب دريب والدعم ف عات والت ي ي المب ف ن وموظ دسي ع المهن مي ك ج لي دم إ ق يت

، ة ي سام المعدن ف الأج ب كش ان لى ج ة )EMSR(. وإ سي اطي ن صمة الكهرومغ راءة الب دأ ق ق مب ف Fusion Light وف هاز الكش يعمل ج

اه ات والصدوع والمي راغ اويف والف ج رية والت ات الصخ ق ل الطب ، مث ة رب ي الت ة ف عي ي ف المعالم الطب اً كش هاز أيض ا الج ع هذ طي يست

ة ون ق المدف كات المراف ب وز وش ن والكن ف المداف اص لكش كل خ ش اسب ب هو من لك ف . لذ ة ي ر المعدن ي سام غ رها من الأج ي ة وغ ي وف الج

هها. اب ات وما ش ان ز والخ

لى ة إ ها ودون الحاج لاف ت لها دون إ حلي ها وت ق ي وث ى والحاويات وت ن لف الب ت ي مخ ة ف ون سام المدف ع الأج حديد مواق ح Fusion Light ت ي يت

ل ي غ ش ل الت ض ف . وب ر ممكن ي ر غ رورياً والحف ف ض ث يكون الكش اص حي كل خ ش داً ب ي دام EMSR مف خ . ويكون است ر الأرض حف

كرار. لة للت اب ائج ق ت سرعة على ن حصل ب هاز Fusion Light ت ط والمرن لج سي الب

ديدة لمواصلة طورات الج ق الت ي طب ا على ت صصون خ ام. ويعمل مت ظ ت ان ا ب ن ات ج ت حص من ن ف صصي خ ا من المت ن ريق لال ف من من خ ض ن

لك. ودة من أج ن الج حسي ت

ة ي ف سام المخ ف الأج كش ء. ف ي ور على ش ك والعث حث ي ب اح ف ج من لك الن ض ا أن ن ن دامه، لا يمكن خ ا أو است ن ات ج ت راء أحد من د ش ى عن حت

ن وهي ة الت ي درج اوت ف ف ت ة ت رب ة من الت لف ت واع مخ ي العالم أن د ف وج علم، ت ر من العوامل. وكما ت ي مد على عدد كب ة يعت ون والمدف

رها. يّ  غ اس وت ي ائج الق ت رة على ن ي غ ة المت رب صائص الت ر خ ث ؤ د ت . وق عي ي الطب

ل د يق ة وق ر صعوب ح المسح أكث ، يصب ة ة الرطب رب ن والرمل والت ات الطي ق ها طب ي ر ف ي غ ت ة وت ي وف اه الج ها المي ي ر ف كث ي ت اطق الت ي المن ف

. عة أو الطراز ركة المصن ر عن الش ظ ض الن غ ف ب هاز كش صى عمق لأي ج أق

. ي رون لكت ا الإ عن يارة موق ز ل ب ض ف ، ت هاز ا الج ها هذ ي دم ف خ تُ ي اس يد من المعلومات حول الأماكن الت لمز

. ي رون لكت ا الإ عن اً على موق رها أيض ش ن ، ن ات ي رق ات أو ت ن حسي ر ت وف د ت مرار. وعن است ار ب ب ت ا للاخ ن ت هز ع أج ض خ ت

طار إ لك ب ي ذ م ف ز لت ا. ون ن ت ي ن ق طوير« لت حث والت لال مراحل »الب ة خ سب ع المعارف المكت مي ا وج ن طويرات ا حماية ت ن ركت روري لش من الض

. ارية ج ل العلامات الت ي سج راع وت ت راءات الاخ ريعات وب ش الت

دم ق دامه. كما ن خ ة عمله واست ل Fusion Light وطريق ي غ ش عرف على ت ا والت دام هذ خ ل الاست راءة دلي ي لق ت الكاف ذ الوق ى أخ يُرج

يد من ديم المساعدة والدعم. لمز ق ن لت عي ة من الموز كة عالمي ب ا ش ع. ولدين ي الموق ا وف عن ي مصن ك ف هاز ة على ج ي دريب دورات ت

. ي رون لكت ا الإ عن يارة موق ز ل ب ض ف ، ت المعلومات
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دمة 9مق

ات مهمة 1.2 ملاحظ

لى ر إ ي ف ويش هاز الكش دام ج خ ة است ي ف ل كي رح الدلي ه. يش ات دام Fusion Light وملحق خ ل است ب اية ق عن ا ب دام هذ خ ل الاست رأ دلي اق

ر. دعي الحذ ست ي ت ملة الت طر المحت مصادر الخ

لة ات المسج ان ي ل الب ق تُن ها. و ف ها وكش ق ي وث اطن الأرض وت ي ب ات ف طراب ات والاض وذ ذ ل الش حلي ه لت ات دم Fusion Light وملحق خ يُست

ى . يُرج امج رن الب ة ب علق ة المت ي اف ض ات الإ ب مراعاة الملاحظ اص. ويج ا الخ ن امج رن دام ب خ است اً ب ي ان ي تُعرض ب لى حاسوب و ة إ رب ة الت ي ن لب

! امج رن دام الب خ ل است راءة دلي ق

ات عامة 1.2.1 ملاحظ

ادات السلامة رش إ ام ب ز دي عدم الالت د يؤ . وق ي رون لكت هاز إ ل أي ج اية مث ر وعن حذ عامل معه ب ب الت ، ويج ي رون لكت هاز إ Fusion Light ج

رها. دمي صلة أو ت ات المت ات أو المكون ات و/أو الملحق ي رون لكت لف الإ لى ت صصة له إ ر مخ ي راض غ هاز لأغ دام الج خ كورة أو است المذ

اء يمكن ز هاز أي أج ل الج د داخ وج . ولا ت حة ر صحي ي ة غ طريق حها ب ت د ف ر الوحدة عن دمّ ث ت ة للحماية من العب وحدة مدمج ود ب هاز مز الج

ها. ت ان دم صي خ للمست

ملة ة المحت اطر الصحي 1.2.2 المخ

ة ارات عالي ش ن الإ إ ، ف ة ة الحالي اً للمعارف العلمي ق . ووف طر على الصحة ةً أي خ هاز عاد ا الج كل هذ ح، لا يش دام الصحي خ د الاست عن

ها. درت عف ق راً لض ظ سان ن ن سم الإ ج ارة ب ر ض ي ردد غ الت

طة ة المحي ئ ي 1.2.3 الب

هاز مل. الج ف محت كث ر أي ت خ ب عد ت لا ب هاز إ ل الج غّ  ش ف الماء. لا ت ثّ ك لى ت ه إ ب ت اً، ان ئ ر دف لى مكان أكث ارد إ هاز من مكان ب ل الج ق د ن عن

ره. دمي لى ت ف إ كث دي الماء أو الت د يؤ ، وق وية اوم للعوامل الج ر مق ي غ

ب ن ج . وت ولة ر معز ي رات صوت غ رة أو مكب ي ة كب ائي ها محركات كهرب ي أماكن ب د ف وج د ت ي ق وية الت ة الق سي اطي ن الات المغ ب المج ن ج ت

. ه المعدات ( ًرا⁦ft 150⁩( من هذ ل من 50 مت ة أق هاز على مساف دام الج خ مكان است در الإ ق

دي ؤ ات المسح وت ان ي ، على ب ردة ي والخ راغ ر والب ائح والمسامي ل العلب والصف ، مث ودة على الأرض ة الموج ي سام المعدن ر الأج ث ؤ د ت ق

رها. ي وهرات وغ ح والمج ي ات ف المحمولة والمف ل الهوات حملها، مث ي ت ة الت ي سام المعدن الة الأج ز إ صح ب . كما يُن حة ر صحي ي ائج غ ت لى ن إ

. ية ولاذ دمة ف ات مق ية ذ دِ أحذ رت ولا ت

ائي هد الكهرب 1.2.4 الج

. وة ويات العب من محت ة ض ق مدة المرف واحن المعت ط الش ق دم ف خ م المحدد. است ي طاق الق ة عن ن رج مصدر الطاق ب ألا يخ يج
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دمة10 مق

ات ان ي 1.2.5 أمان الب

: ة الي ي الحالات الت ات ف ان ي ي الب طاء ف حدث أخ د ت ق

رسال،• اوز مدى وحدة الإ ج ت

•، طاريات هاز أو الب ة الج عف مصدر طاق ض

اً، أو• ويش ش صدر ت ة ت هز رب من أج الق هاز ب ل الج ي غ ش ت

رها(.• ي ، وغ رق ، ب وية )عواصف رعدية روف ج ود ظ وج

ة اي ة والعن ان 1.3 الصي

ائج ت دم ن رة طويلة ويق ت دة لف ي حالة ج ى ب ق ب ه لي ات ع ملحق مي اس وج ي هاز الق ج اية ب ة العن ي ف سم على كي ا الق ي هذ عرف ف ت ست

. دة ي اس ج ي ق

ع الأحوال: مي ي ج ب ما يلي ف ن ج ت

سرب الماء• ت

ار• ب راكم الغ ديد وت ساخ الش الات

وية• الصدمات الق

وية• ة الق سي اطي ن الات المغ المج

رة طويلة• ت ة لف عرض لحرارة عالي الت

لك. صصة لذ ة المخ ب ي ي الحق ه دائماً ف ات هاز وملحق ل الج ق ، ان لف ب الت ن ج . ولت ة اف اعمة وج ماش ن طعة ق ق ك ب هاز ف ج ظّ  ن

ها، حن عادة ش ل إ ب ماماً ق رغ ت ف طاريات ت رك الب الكامل. وات ة ب حون طاريات مش ع الب مي أكد من أن ج دام Fusion Light، ت خ ل است ب ق

ك طويلاً. طاريات دوم ب لك ت ذ . وب ة لي طاريات الداخ الب ة أو ب ي ارج طارية الخ الب عمل ب ت ت سواء كن

. وة ات العب وي من محت ة ض ق مدة المرف واحن المعت ط الش ق دم ف خ ، است ة لي ة الداخ طاري حن الب لش

ر اء الحف ن ار أث ج ف طر الان 1.4 خ

ه ر من هذ ي ال كث ار. ولا يز ج ف لة للان اب ردة ق لى كومة خ رة من العالم إ ي ي أماكن كث ة ف رب ان الت رت ي ان الأخ ت ان العالمي لت الحرب ، حوّ للأسف
رراً تُلحق ض د  ة ق احي من ن . ف ة ي طعة معدن ارة ق ش لى إ ك إ هاز ر ج ي دما يش وائي عن ر العش الحف دأ ب ب . لا ت ي الأرض اً ف ون لة مدف ات ايا الق ق الب

. ة رب سم ويرد الض اء« الج د »يست رى ق ة أخ احي اً، ومن ن ادرة حق ة ن ي لق صلاحه ب لا يمكن إ

ه ب ت ان سها، ف ف ى ن ة للق سب الن ار صدأ. أما ب لى الحمرة يدل على آث اللون الأحمر أو المائل إ ة من السطح. ف ريب ة الق رب لى لون الت ه إ ب ت ان

ات أو رار أو حلق حسس أز ية أو ت ا أمكن رؤ ذ ةً إ اص ير، خ حذ ارة ت ش ديرة إ ة أو المست ي حن سام المن كون الأج ب أن ت كلها. يج لى ش داً إ ي ج

سه ف ق الأمر ن طب . وين رة ي ر صغ مسامي
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دمة 11مق

ها ء من ي ذ أي ش أخ اً، ولا ت ئ ي لمس ش ها، ولا ت ي مكان اء ف ي ه الأش رك هذ ها. ات عرف علي ي يمكن الت ائف الت ذ ات والق ائر والطلق خ على الذ

د . وق ة والكروية ي ل الصواعق المائلة والحمض ة مث ي طان ي راعات ش ت ي الحرب اخ ل ف ت دمت آلات الق خ د است ق داً. ف ل أب ز لى المن إ

ها. طلاق ها وان اء من ز لى كسر أج ى حركة إ دي أدن ؤ د ت ، وق ت ات مع مرور الوق ه المكون صدئت هذ

رات مع مرور ج ف لور المت ب ت د ت ق . ف طلاق ة على الإ ست آمن ، لي رة ي ائر الكب خ ش أو الذ راطي ل الخ ، مث ارة ر ض ي دو غ ب ي ت سام الت ى الأج حت

ه السكر. ب ش لورات ت كون ب ت ، أي ت ت الوق

ع علامة ض ايا، ف ق ه الب ل هذ رت على مث ا عث ذ ار. إ ج ف ي ان ب ف سب ت كاكاً وت لورات احت ه الب تُحدث هذ د  ا، ق سم كهذ حريك ج د ت عن

ن ارعي ن والمارة والمز هي ز ن اة المت طراً على حي كل دائماً خ ش سام ت ه الأج هذ ر. ف ي أخ ها دون ت ور علي العث رطة ب لغ الش على المكان وأب

. ات وان ال والحي والأطف
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ة14 ي ن ات الف ان ي الب

ل. ي غ ش اء الت ن ة أث ف ي ات طف حراف . ومن الممكن حدوث ان وسطة م مت ي ة ق الي ة الت ي ن ات الف ان ي الب

مر! طوير المست ب الت سب ة ب ي ن عديلات ف راء ت ج حق إ ظ ب ف حت ن

حكم 2.1 وحدة الت

⁦mm 800الطول

طر ⁦mm 65الق

ن  حوالي⁦g 700الوز

ة الحماية IP40درج

) ة لي طارية الداخ ل )الب ي غ ش حوالي 12 ساعةمدة الت

) ة لي طارية الداخ حن )الب حوالي 3 ساعاتمدة الش

) حن س الش ب ل )مق ار الدخ ي هد / ت V DC / 3.16 A 19ج

Main CPU / المعالجCortex M3, 32 MHz⁦

Slave CPU / المعالجCortex M0, 24 MHz⁦

عر ش ة المست ي ن ق SCMI-15-Dت

ات ن ذ العي ةمعدل أخ ي ان مة / ث ي 1024 ق

اس ي ة الق ⁦bit 16دق

ل ي غ ش ة حرارة الت ⁦C° 60 – 10-درج

ين ز خ ة حرارة الت ⁦C° 70 – 20-درج

ة الهواء ⁦% 75 – % 5رطوب

اوم للماء لامق

اً ات لاسلكي ان ي ل الب ق 2.2 ن

ة ي ن ق Bluetooth 5.1الت

ردد طاق الت ⁦GHz 2.480 – 2.402ن

ل ق صى معدل ن ⁦Mbit/s 1أق

رسال درة إ صى ق ⁦dBm 8+أق

صى مدى  حوالي⁦m 10أق
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وة ات العب وي محت
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وة16 ويات العب محت

، لأن وة ويات العب لف محت ت خ د ت هاز Fusion Light. وق ارية لج ي ت اء الاخ ز ة والأج اسي ي ع المعدات الق مي الي ج سم الت ي الق د ف ج ست

. ز الأساسي هي ج ي الت مولة ف ر مش ي ارية غ ي ت ات الاخ عض الملحق ب

ةالوصف الكمي

حكم 1وحدة الت

ر ل سف احن مع محوّ 1ش

اومة للماء والصدمات ة مق ي ة واق ب ي 1حق

دام خ ل الاست 1دلي

ق ي طب كي Android مع الت ف ذ 1هات

»Visualizer 3D« مع Windows 1حاسوب لوحي

وة ات العب وي دول 1: محت ج
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ل ي غ ش اصر الت عن

لات وصي ع الت مي رح ج م ش ا. ويت اس هذ ي هاز الق ي ج ل ف ي غ ش اصر الت ع عن مي دام الأساسي لج خ سم على الاست ا الق ي هذ عرف ف ت ست

ل. صي ف الت ارج ب ل والمخ والمداخ

اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ل18 ي غ ش اصر الت عن

حكم 4.1 وحدة الت

س سها هي مج ف حكم ن هاز Fusion Light. ووحدة الت ج اصة ب حكم الخ ي وحدة الت ل ف ي غ ش اصر الت ع عن مي كل 4.1 ج ح الش يوض

. ع العمودي ي الوض لا ف دامها إ خ اس، ولا يمكن است ي الق

ل ي غ ش اصر الت رة عامة على عن ظ كل 4.1: ن الش

ر ش ا المؤ . وطالما أن هذ ة لي طارية الداخ ة للب حن الحالي ل حالة الش ي غ ش اء الت ن طارية أث ر LED للب ش : يعرض مؤ ة طاري ر LED للب ش مؤ

. طارية حن الب عادة ش ب إ ، يج ض ي الومي ر ف ش دأ المؤ رد أن يب مج ك. وب هاز ل ج ي غ ش ة لت ي ة كاف ن الطاق إ ر، ف ض اللون الأخ ء ب ي يض

ة لي طارية الداخ حن الب ب ش ج ي ل، ف ي غ ش اء الت ن طارية أث ر للب ض ر LED الأخ ش ض مؤ مَ ا وَ ذ : إ حن ر LED للش ش حن / مؤ س الش ب مق

كون ، ت ئ طف دما ين . وعن الي ق رت اللون الب حن ب ر LED للش ش ء مؤ ي حن يض اء الش ن . وأث حن س الش ب مق اسب ب احن المن ل الش وصي ت ب

الكامل. ة ب حون طارية مش الب

اً اهز هاز ج ح الج ر، ويصب ض اللون الأخ ر الآن ب الز اص ب ر LED الخ ش ء مؤ ي . يض ف هاز الكش ل ج ي غ ش ر لت ط على الز غ ر مع LED: اض ز

دء المسح، أو ر لب دام الز خ ك الآن است . يمكن رق اللون الأز ر ب ش ء المؤ ي صال، يض اء الات ش ن رد إ مج صال Bluetooth. وب ات ات ول طلب ب لق

ط مع غ ل، اض ي غ ش اف الت يق راء معايرة الأرض )»Magnetometer«(. لإ ج ديد )»3D Ground Scan«(، أو إ ط مسح ج دء خ ب

ر. ش ئ المؤ طف ى ين ل حت نٍ على الأق وا ر لمدة 3 ث مرار على الز الاست
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ع مي ج الت

اس. ي ر للق ي حض هاز والت ع الج مي ج ة ت ي ف سم كي ا الق رح هذ يش

اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ع20 مي ج الت

كل ش ة ب حون ة مش لي طارية الداخ أكد من أن الب ط الت ق ك ف . علي ة ي اف ض رات إ ي حض دام دون أي ت خ اهز للاست هاز Fusion Light ج ج

كل 5.1. ي الش ح ف حن كما هو موض س الش ب مق احن ب ل الش لك وصّ . ولذ فٍ كا

دام خ ل الاست ب حكم ق حن وحدة الت كل 5.1: ش الش

الكامل. ة ب حون طارية مش كون الب ، ت ئ طف دما ين . وعن الي ق رت اللون الب حن ب ر LED للش ش ء مؤ ي حن يض اء الش ن أث
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له عي ف ه وت ت ي ب ث ق وت ي طب ل الت ي ز ن ت

ف هاز Fusion Light مع هات لمت ج ا است ذ له. إ عي ف ه وت ت ي ب ث ق من Google Play Store وت ي طب يل الت ز ن ة ت ي ف صل كي ا الف رح هذ يش

صل. ا الف طي هذ خ ك ت مكن ي اً، ف ق عدّ مسب كي مُ ذ
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له22 عي ف ه وت ت ي ب ث ق وت ي طب يل الت ز ن ت

ت ي ب ث ل والت ي ز ن 6.1 الت

.Google Play Store (https://play.google.com) رة من اش كي مب ك الذ ف ق Fusion Light لهات ي طب يل ت ز ن ك ت يمكن

.Google Play Store ي صي ف خ لى حساب Google ش اج إ حت ق ت ي طب يل الت ز ن لت

حث ك، اب عداد حساب عد إ . وب مات علي ع الت ب كل 6.1 وات ي الش ح ف كي كما هو موض ك الذ ف ق Google Play على هات ي طب ل ت غّ  لك ش لذ

. ق ي طب ور على الت ساطة عن »okm fusion light« للعث ب ب

ه ت ي ب ث ق وت ي طب ل الت ي ز ن كل 6.1: ت الش

ه. ت ي ب ث ق وت ي طب يل الت ز ن كي لت ك الذ ف مات على هات علي ع الت ب « وات ت ي ب ث ط الآن على »ت غ اض

ك. ق ي طب ل ت عي ف ب الآن ت . ويج ق لأول مرة ي طب ل الت ي غ ش ك ت اح، يمكن ج ن ت ب ي ب ث عد الت ب

ل عي ف 6.2 الت

. ائف ع الوظ مي دام ج خ مكن من است ت ل لت عي ف راء الت ج ب إ ، يج ق ي طب ل الأول للت ي غ ش عد الت ب

كل 6.2(. ع الش ر »Activate application« )راج ساطة على ز ب ط ب غ ل، اض عي ف دء الت لب

:Fusion Light ق ي طب ل ت عي ف ان لت ت اك طريق هن

•QR ر رمز ل عب عي ف الت

ك. ق ي طب ل ت عي ف كي لت ك الذ ف هات امسح رمز QR ب

دوي• ل الي عي ف الت

ل. عي ف سلسلي ورمز الت م الت ل الرق ات مث ان ي ل يدوياً ب أدخ
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له عي ف ه وت ت ي ب ث ق وت ي طب يل الت ز ن 23ت

ل عي ف دء الت كل 6.2: ب الش

QR ر رمز ل عب عي ف 6.2.1 الت

حو كي ن ك الذ ف را هات جّه كامي ار »Use QR code«، و ي ار خ ي ت عد اخ . ب ق دام رمز QR المرف خ ك هي است ق ي طب ل ت عي ف حدى طرق ت إ

.QR رمز

ق ي طب ل الت عي ف كل 6.3: مسح رمز QR لت الش

ق ي طب ا الت دمت هذ خ ا است ذ هاز Fusion Light. وإ دام ج خ ك است ل ويمكن عي ف ح الت ج ح، ين كل صحي ش ق على الرمز ب ي طب عرّف الت ا ت ذ إ

ل. عي ف ة الت كرار عملي لك وت اً لذ ق ل وف عي ف عديل الت ب ت ج ي ر، ف هاز Fusion Light آخ اً مع ج لاحق
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له24 عي ف ه وت ت ي ب ث ق وت ي طب يل الت ز ن ت

دوي ل الي عي ف 6.2.2 الت

،Fusion Light هاز سلسلي لج م الت ل أولاً الرق مة يدوياً. أدخ ات اللاز ان ي ع الب مي ال ج دخ ك هي إ ق ي طب ل ت عي ف ة لت ي ان ة الث الطريق

اية عن ات ب ان ي ه الب هذ ظ ب ف ك. احت اص ب ع OKM الخ ل من موز عي ف ات الت ان ي ع ب مي حصل على ج ه. ست ط ب ب ل المرت عي ف م رمز الت ث

اً. دامها لاحق خ لاست

اً دوي ل ي عي ف سلسلي ورمز الت م الت ال الرق دخ كل 6.4: إ الش

ا دمت هذ خ ا است ذ هاز Fusion Light. وإ دام ج خ ك است ل ويمكن عي ف ح الت ج ح، ين كل صحي ش ة ب ات المطلوب ان ي ع الب مي ال ج دخ عد إ ب

ل. عي ف ة الت كرار عملي لك وت اً لذ ق ل وف عي ف عديل الت ب ت ج ي ر، ف هاز Fusion Light آخ اً مع ج ق لاحق ي طب الت
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ل ي غ ش اع الت أوض

ل. صي ف الت احة ب ات المت ز ائف والمي ع الوظ مي رح ج م ش . ويت هاز ة للج لف ت ائف المخ الوظ سم ب ا الق ي هذ ك ف عرّف ن
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عك على صب إ ط ب غ كي واض ك الذ ف ل هات غّ  ق Fusion Light. ش ي طب ه ت ت علي ب كي مث ف ذ ر هات هاز عب ائف الج ي وظ حكم ف م الت يت

. ة سي ائمة الرئي هر الق ظ م ت ، ث ق ي طب دأ الت ق Fusion Light. يب ي طب ة ت ون أيق

ة سي ائمة الرئي ق وعرض الق ي طب ل الت ي غ ش كل 7.1: ت الش

: ة سي ائمة الرئي ة من الق الي ائف الت ل الوظ ي غ ش يمكن ت

•Magnetometer

ع. ا الوض ي هذ ات ف ان ي ظ أي ب . لا يمكن حف ة ي ة الأرض سي اطي ن ي للمغ ان ي عرض ب

•3D Ground Scan

ل حلي عاد. ويمكن ت ة الأب ي لاث اء الصورة ث ش ن م إ ع يت ا الوض ي هذ اً. ف لها لاحق حلي ها لت ات ان ي ظ ب ة يمكن حف طق ي لمن ان ي مسح ب

اري ي ت امج OKM الاخ رن دام ب خ است لها ب حلي لى حاسوب وت ات إ ان ي ل الب ق ، أو ن كي ف الذ رة على الهات اش المسح مب

.»Visualizer 3D«

•Open Scan

له. حلي . ويمكن عرض المسح المحدد وت ة وظ ات المسح المحف ع عملي مي ة ج ف ي ه الوظ عرض هذ ت

•Settings

ط. م الخ ة أو حج ل اللغ ة مث لف ت ارات مخ ي ط خ ب ض

•Information

. سلسلي م الت امج الحالي والرق رن صدار الب صلة عن إ عرض معلومات مف
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ل ي غ ش اع الت 27أوض

Bluetooth صال اء ات ش ن 7.1 إ

. كي ف الذ هاز Fusion Light والهات ج اصة ب حكم الخ ن وحدة الت ي صال Bluetooth ب اء ات ش ن ب إ ، يج ات ان ي ل الب ق ل ن ب ق

ح ت د ف صال Bluetooth عن ة ات ر عملي اً سي ي ان ي كل 7.2 ب ح الش صال. ويوض لى ات ة إ رد الحاج مج اً ب ائي لق ة ت ه العملي دأ هذ ب ت

.»Magnetometer« ة ف ي وظ

Bluetooth صال ي لات ان ي كل 7.2: عرض ب الش

أن د ب ي ف هر رسالة ت ظ اً، ت ائي لق ل ت عّ ف ت ا لم ت ذ اً. وإ ائي لق ة ت لي ل وحدة Bluetooth الداخ عّ ف ت رض أن ت ت ، يُف ة ة المطلوب ف ي ار الوظ ي ت عد اخ ب

سألك ل وت عّ ر مف ي Bluetooth غ
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صال. اء الات ش ن م إ ى يت ر حت ظ ت ط على »Yes« وان غ الض ل ب عي ف د الت له. أكّ عي ف ريد ت ت ت ا كن ذ ا إ عمّ

LED ر ش ل وأن مؤ ي غ ش د الت ي هاز Fusion Light ق ج اصة ب حكم الخ ق من أن وحدة الت حق ت لك، ف م ذ صال رغ اء الات ش ن ر إ ذّ ع ا ت ذ إ

حن ب ش ج ي ، ف طارية يومض ر LED للب ش ا كان مؤ ذ . وإ رق اللون الأز ر ب ش ء المؤ ي صال يض اح الات ج عد ن اء. وب ر مض الز اص ب الخ

. ة لي طارية الداخ الب

Magnetometer 7.2

. علي ت الف ي الوق ة ف رب ي الت ة الحديدية ف سي اطي ن رى المعادن المغ ة »Magnetometer« ت ف ي دام وظ خ است ب

مه. سم أو حج حديد عمق الج اً. كما لا يمكن ت لها لاحق حلي ات لت ان ي ظ الب ط، ولا يمكن حف ق حث مرئي ف ع ب ا وض هذ

ع صال Bluetooth )راج اء ات ش ن ذٍ إ دئ م عن ت ار »Magnetometer«. سي ي ر خ ت ق Fusion Light واخ ي طب ل ت غّ  ، ش كي ف الذ على الهات

هر ظ ، وت رق اللون الأز حكم ب ر وحدة الت ز اص ب ر LED الخ ش ء مؤ ي صال، يض اح الات ج رد ن مج حة 27(. وب ي الصف كل 7.2 ف اً الش أيض

. كي ف الذ وراً على الهات ائج ف ت الن

»Magnetometer« ل ي غ ش ع الت ل وض عي ف كل 7.3: ت الش

حكم ى وحدة الت ق ب ب أن ت . ويج لف لى الخ ن وإ مي لى الي سار وإ لى الي لى الأمام وإ اه: إ ج ي أي ات طء ف ب حكم ب حريك وحدة الت يمكن الآن ت

ح. كل صحي ش سام ب ف الأج ش تُكت لن  تُمسك عمودياً، ف ا دارت حول محورها أو لم  ذ إ . ف ع عمودي ي وض ف

ة ي ن ق ه الت دم هذ خ تُست . و رة اش ف مب ش سم المكت وق الج ها ف روت لغ ذ ب ي وت ان ي ي الرسم الب م ف ي ع الق ف رت ، ت وية ارة ق ش اف إ ش رد اكت مج ب

ات لك على عملي عد ذ سام للحصول ب ه الأج الة هذ ز لك على إ . ويساعد ذ اطن الأرض ي ب رة ف ي سام الصغ ع الأج حديد مواق اً لت الب غ

.»3D Ground Scan« ع ي وض ل ف ض مسح أف
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ل ي غ ش اع الت 29أوض

هاز ري الج ج يُ ر ل ط على الز غ م اض . ث ة ت اب حكم وأمسكها عمودياً وث حريك وحدة الت ف عن ت وق ت ، ف رة ق ر مست ي ارة غ ش حت الإ ا أصب ذ إ

ه. اج حت ريده أو ت ي ت در الذ الق ة ب ه العملي كرار هذ عة المسح. ويمكن ت اب ك مت ، يمكن هاز المعايرة د الج عد أن يُعي . وب معايرة الأرض

ة سي اطي ن سام المغ رها من الأج ي ي أو غ راغ ر والب ل المسامي رة مث ي سام الصغ حث عن الأج ة »Magnetometer« للب ف ي دم وظ خ است

د ج لك لن ت ذ ة »3D Ground Scan«. وب ف ي ل وظ رى، مث ات مسح أخ ي عملي ها ف ي وب ف ر مرغ ي ائج غ ت لى ن اً إ الب دي غ ؤ ي ت ، الت الحديدية

لّ عدد ر. وكلما ق ة على عمق أكب ون ر المدف ة الحديدية الأكب سي اطي ن سام المغ اً الأج ل أيض ، ب حسب رة على السطح ف ي سام الصغ الأج

. سام الأعمق ع الأج حديد مواق ي المسح، سهل ت رة ف ي سام الصغ الأج

ق ي حديد دق دام »Magnetometer« كأداة ت خ ك است مكن ي ، ف ة رب ي الت اً حديدياً ف سي اطي ن سماً مغ ه ج حث عن ب ي ت سم الذ ا كان الج ذ إ

حديد ة سريعة وسهلة لت ه طريق تُعد هذ  ، ة الحديدية سي اطي ن سام المغ ة للأج سب الن ة من السطح. وب دق عه ب حديد موق )Pinpointer( لت

. ة دق اطن الأرض ب ي ب ع الأهداف ف مواق

ة سي ائمة الرئي لى الق ة والعودة إ ف ي هاء الوظ ن ساطة على السهم ← لإ ب ط ب غ اض ع »Magnetometer«، ف روج من وض ا أردت الخ ذ إ

. كي ف الذ على الهات
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3D Ground Scan 7.3

ه ظ عاد، وحف ي الأب لاث اً مسحاً ث ، يُسمى أيض ي ان ي اس ب ي اء ق ش ن عاد( إ ي الأب لاث ي ث ة »3D Ground Scan« )المسح الأرض ف ي ح وظ ي ت ت

Fusion Light ق ي طب ط على ت غ الض امج ب رن ل الب غّ  . ش كي ف الذ ، على الهات ه الحالة ي هذ اً على حاسوب أو، ف ه لاحق م عرض ي ي ق لت

لك ذ وع ←. وب ر الرج ط على ز غ ، اض كي ف الذ ة على الهات ق ة ساب ف ي لى مسح أو وظ : للعودة إ ة ر »3D Ground Scan«. ملاحظ ت واخ

. ة ق ة الساب اش ة أو الش ف ي لى الوظ طوة واحدة إ عود خ ت

ي ر للمسح الأرض ي حض 7.3.1 الت

ار ي ت ها اخ ي ك ف كل 7.4( يمكن ع الش عداد )راج ة إ اش لى ش ل إ ق ت ن ، ت ة سي ائمة الرئي ة »3D Ground Scan« من الق ف ي ار وظ ي ت عد اخ ب

راء المسح. ج رى لإ ارات أخ ي خ

»3D Ground Scan« ل ي غ ش ع الت ل وض عي ف كل 7.4: ت الش

. ة الي سام الت ي الأق رحهما ف م ش ين يت ارين »Default« و»Customized«، اللذ ي ن الخ ي ار ب ي ت ك الاخ يمكن

Default 7.3.1.1

عديل: لة للت اب ر الق ي ة غ الي عدادات الت الإ دء سريع( ب اً )ب ق عداد محدد مسب ار إ ي ا الخ هذ

زٍ• وا ع المسح: مت وض

ائي• لق : ت ات ض ب ع الن وض

ائي• لق اس: ت ي ة الق طق طول من
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Customized 7.3.1.2

سك. ف ن عدادات ب ع الإ مي عديل ج اك ت ك هن ار »Customized«. يمكن ي ر خ ت اخ ، ف ردي كل ف ش عدادات المسح ب ط إ ب ا أردت ض ذ إ

ردي كل ف ش ط معلمات المسح ب ب كل 7.5: ض الش

: ة الي ارات الت ي عديل الخ ك ت عداد معلمات المسح. يمكن كل 7.5 إ ح الش يوض

ع المسح• وض

ي ع المسح« ف صل 8.1.1 »وض ع الف ، راج يد من المعلومات اس. لمز ي ة الق طق ي من ر ف ة السي ع المسح طريق يحدد وض

: ة الي ارات الت ي ر الخ وف ت حة 41. ت الصف

زٍ◦ وا مت

ات مسح ة عملي ه الطريق ر هذ وف ط. وت ق ر واحد ف اه سي ج ي ات ها ف ظ ات ويحف ان ي دم الب خ ها المست ي مع ف اس يج ي ة ق طريق

. ة ر دق أكث

◦)Zigzag( ج عرّ مت

لى ل إ ق ت م ين ، ث داية طة الب ق عداً عن ن ت : مب ن اهي ج ي كلا الات ها ف ظ ات ويحف ان ي دم الب خ ها المست ي مع ف اس يج ي ة ق طريق

سار ويعود. الي

ات• ض ب ع الن وض

: ة الي ارات الت ي ر الخ وف ت . ت ردية اس الف ي م الق ي ل ق ي سج ة ت ي ف ات كي ض ب ع الن يحدد وض
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ائي◦ لق ت

هاية ى ن دم حت خ ل من المست دخ م أي ت . ولا يلز امج رن حكم من الب ت طاع وب ق اعاً دون ان ب ردية ت اس الف ي م الق ي جَّل ق  تُس

. الدورة

دوي◦ ي

ر. ط على الز غ الض اس يدوياً ب ي مة ق ي جّل كل ق ذ يس الكامل، إ ة ب ه الطريق ي هذ دم ف خ حكم المست يت

اس• ي ة الق طق طول من

ائي◦ لق ت

ط المسح هاية خ حديد ن هاز Fusion Light لت ر ج اك على ز ط هن غ ط الأول. اض هاية الخ ي ن ط المسح ف د طول خ دَّ يُح

ط الأول. س طول الخ ف ة ن الي طوط الت ع الخ مي كون لج الأول. وت

ر◦ مت

ط هاية الخ ى ن اً حت ائي لق مر ت س الطول، ويست ف ط مسح ن دء المسح. ويكون لكل خ ل ب ب ط المسح ق د طول خ دَّ يُح

. ظ المسح الحالي ديداً أو يحف طاً ج دم خ خ دأ المست ى يب ر حت ظ ت هاز وين ف الج وق ط يت هاية كل خ ي ن المحدد. وف

.»Start« ر ط على ز غ ، اض ع المعلمات مي ار ج ي ت عد اخ ب
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اس ي راء الق ج 7.3.2 إ

. كي ف الذ هاز Fusion Light والهات ج اصة ب حكم الخ ن وحدة الت ي صال Bluetooth ب اء ات ش ن ب إ ، يج علي اس الف ي دء الق ل ب ب ق

»3D Ground Scan« ع ي وض صال Bluetooth ف اء ات ش ن كل 7.6: إ الش

هاز ر ج ط على ز غ كل 7.6، اض ي الش ح ف دء المسح. وكما هو موض ط المسح الأول لب داية خ د ب ف عن صال، ق اء الات ش ن رد إ مج ب

ط الأول. Fusion Light لمسح الخ

OKM GmbH
www.okmdetectors.com اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ل34 ي غ ش اع الت أوض

اس. ي ل الق ي سج ي ت هاز ف دأ الج ط يب غ عد الض ب

صلأ( ى ت لى الأمام حت طء إ ب وراً. سر ب طه ف دأ خ دم أن يب خ ب على المست ج ي «، ف ات ض ب ع الن ي »وض « ف ائي لق ار »ت ي ت م اخ ا ت ذ إ

دء . ولب الي ط الت عد للخ ط الأول، است هاز الخ هي الج رد أن ين مج ر. وب ي صدار الصف هاز عن إ ف الج وق ى يت طك أو حت هاية خ لى ن إ

. كي ف الذ ة الهات اش ض أو المس ش ب ي المق ود ف ر الموج دداً على الز ط مج غ ، اض الي ط الت الخ

) حكمب ر وحدة الت ط على ز غ عد الض الكامل. ب هاز ب ي الج حكم ف دم يت خ ن المست إ «، ف ات ض ب ع الن ي »وض « ف ار »يدوي ي ت م اخ ا ت ذ إ

ل ي سج دداً لت ر مج ط على الز غ ة واض الي طة الت ق لى الن ل إ ق ت اس. ان ي مة الق ي هاز ق جّل الج هاز Fusion Light، يس ج اصة ب الخ

، هاية لى الن د الوصول إ اً. وعن ق هاية الطول المحدد مسب لى ن ى الوصول إ الاً يدوياً حت دخ هاز إ ر الج ظ ت ا. ين ، وهكذ ة الي مة الت ي الق

ا. ، وهكذ ي ان اس الث ي ط الق عد لخ است

»3D Ground Scan« ع ي وض « ف ج عرّ كل 7.7: مسح »مت الش

ط على »Finish scan« على غ ل اض رى، ب ر مرة أخ ط على الز غ ض طوط، لا ت ع الخ مي اس ج ي عد ق مل المسح. وب ى يكت ط حت س كل خ قِ

ظ المسح. ة وحف الي ة الت اش لى الش ال إ ق ت كي للان ك الذ ف ة هات اش ش

وق الأرض وأن هاز ف كون الج اً أن ي ض . ومن المهم أي اً على الأرض مساك Fusion Light عمودي احرص على إ

ها. وق اً ف ب ري ق  اع⁦cm 10⁩ ت ف رض أو على ارت هاز ملامساً للأ مساك الج إ وصي ب سه. ن ف اع ن ف ى على الارت ق ب ي
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ظ المسح 7.3.3 حف

كل 7.8(. ع الش ة المسح )راج سمي ريد ت ت ت ن كن ك إ طلب من يُ ة س الي ة الت اش ي الش ط على »Yes«. وف غ اض ظ المسح، ف ا أردت حف ذ إ

ظ المسح الحالي كل 7.8: حف الش

سماً اً أو ج ا رأيت هدف ذ إ عه. ف دوين اسمه وموق حاً أو ت عطاء المسح اسماً واض إ دة ب ش وصي ب اً. ون ي راض ت ت اف اريخ والوق ن الت ي عي م ت يت

ه. ق من حق سه للت ف لى المكان ن ك العودة إ ي المسح، يمكن مام ف راً للاهت ي مث

لى المسح الحالي اس إ ي ة الق طق عاد من ة أب اف ض كل 7.9: إ الش
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رار ط على أز غ م اض كل 7.9(. ث ع الش ر »More« )راج دام ز خ است اس ب ي ة الق طق عاد من ة أب اف ض اً إ ك أيض ة المسح، يمكن سمي عد ت ب

. اكرة ي الذ ظ المسح ف »OK« لحف

ل المسح حلي 7.3.4 ت

ر ي كب لال ت ل من خ حلي ي الت حكم ف عة الت اب ا مت ك هن ه. ويمكن راؤ ج م إ ر مسح ت رى آخ ي العرض وت ى ف ق ب ظ المسح أم لا، ت م حف سواء ت

حريكه. دويره وت ره وت ي صغ ي وت ان ي الرسم الب

ة ز احة ممي ة المحددة والمت ون هر الأيق ظ لها. وت عي ف ات لت ون حدى الأيق ط على إ غ . اض احة حكم المت اصر الت كل 7.10 عن يعرض الش

اً. ز حريك المسح ممي ر ت هر ز الي يظ ال الت ي المث ر. وف ض لى الأخ اللون المائل إ ب

»3D Ground Scan« ع ي وض ل ف حلي ي الت حكم ف اصر الت كل 7.10: عن الش

. ة سي ائمة الرئي لى الق عود إ . ست كي ك الذ ف ي هات وع ف ر الرج ط على ز غ ل المسح، اض حلي هاء ت ن لإ
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) اري ي ت لى الحاسوب )اخ ات إ ان ي ل الب ق 7.3.5 ن

رص الصلب ات على الق ان ي ظ الب ب حف ل USB. ويج ر كاب لى حاسوب عب اسات إ ي ل الق ق ، يمكن ن ات ان ي ل الب حلي يد من ت لمز

.»Visualizer 3D« امج رن دام ب خ است ردية ب ات المسح الف ح عملي ت ل ف ب للحاسوب ق

ات المسح وي على عملي حت ي ي لد الذ ور على المج كل 7.11: العث الش

Device Storage ي ةً ف ات المسح عاد د عملي وج ات Android. وت ام ملف ظ ي ن اً ف ق ة ساب وظ ات مسح محف كل 7.11 عملي يعرض الش

.> Documents > OKM > FusionLight > scans

: ة الي لدات الت ق Fusion Light المج ي طب دم ت خ يست

•Device Storage > Documents > OKM > FusionLight > thumbnails

ات المسح ة لعملي ق كمعاين ي طب ي الت تُعرض ف ها و اؤ ش ن م إ ي يت رة الت ع الصور المصغ مي لد على ج ا المج وي هذ يحت

. ة وظ ات المسح المحف ح عملي ت د ف ة عن هر أي صورة معاين ظ لن ت ، ف ات ه الملف ت هذ ف ا حذ ذ . إ ة وظ المحف

•Device Storage > Documents > OKM > FusionLight > scans

يد امج »Visualizer 3D« لمز رن ه ب ت علي ب لى حاسوب مث لها إ ق لد. ويمكن ن ا المج ي هذ ات المسح ف ع عملي مي ظ ج م حف يت

. ات ان ي ل الب حلي من ت

•Device Storage > Documents > OKM > FusionLight > manuals

وائم أعلى ريط الق ر ش صدار الحالي عب يل الإ ز ن ك ت مكن ي ت أحدها، ف ف ا حذ ذ دام. إ خ ع أدلة الاست مي لد على ج ا المج وي هذ يحت

. ة سي ائمة الرئي ن الق يمي

OKM GmbH
www.okmdetectors.com اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ل38 ي غ ش اع الت أوض

Open Scan 7.4

ع مي لك ج عد ذ هر ب ظ ر »Open Scan«. ست ت ق واخ ي طب ل الت غّ  . ش ة سي ائمة الرئي ت من الق ي أي وق ات المسح ف ك عرض عملي يمكن

حه! ت ط على المسح المطلوب لف غ . اض ة وظ ات المسح المحف عملي

ة وظ ات المسح المحف ح عملي كل 7.12: تصف الش

: ة الي الات الت دخ وي على الإ حت ة ت ق ث ب ائمة من ح ق ت ات لف ط على أحد الملف غ ار المسح. اض ي ت ة اخ اش هر أعلاه ش ظ ت

•Open Scan

له. حلي اً وت ي ان ي ه ب ح المسح لعرض ت ال لف دخ ا الإ ر هذ ت اخ

•Delete Scan

. كي ك الذ ف ف المسح من هات ال لحذ دخ ا الإ ر هذ ت اخ

دم السهم ←. خ كي أو است ك الذ ف ي هات وع ف ر الرج ط على ز غ ، اض ة ق ة الساب اش لى الش للعودة إ
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Settings 7.5

. ارات ي ع الخ مي كل 7.13 ج . ويعرض الش ردي كل ف ش ة ب لف ت عدادات مخ ر إ ي ي غ ق Fusion Light يمكن ت ي طب ت د العمل ب عن

Settings :7.13 كل الش

: ة الي ارات الت ي ط الخ ب يمكن ض

•Language

. ق ي طب دام الت خ ل است لها، مما يسهّ ض ف ي ت ة الت ار اللغ ي ت ك اخ يمكن

•Font size

.Hugeو Largeو Normal :ام ة أحج لاث ر ث وف ت . ت ق ي طب ي الت ط ف م الخ ر حج ي ي غ اً ت ك أيض يمكن

•Scan vibration

حساس« اف الصوت و»الإ يق ك إ لك يمكن ذ . وب ة ن لى مراحل معي ارة إ ش كي للإ ف الذ ز الهات لاً، يهت عّ ار مف ي ا الخ ا كان هذ ذ إ

لك. دلاً من ذ ر المسح ب سي ب

Information 7.6

، وهو هاز سلسلي للج م الت امج والرق رن صدار الب عرض إ ديدة ت ة ج اش هر ش ظ ، ت ة سي ائمة الرئي ار »Information« من الق ي ت د اخ عن

مطلوب لأي طلب دعم.
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ل. صي ف الت ة ب لف ت راءات المسح المخ ج رح طرق وإ م ش ة ما. ويت طق راء العام لمسح من ج ة حول الإ ادات عملي رش صل إ ا الف دم هذ يق
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راء العام للمسح ج 8.1 الإ

ث حي ر، ب لو الآخ ط مسح ت ة خ طق ي المن ر ف سي طة ت ق ه الن اس. ومن هذ ي ة الق طق ة لمن لي ى السف من اوية الي ةً من الز دأ كل مسح عاد يب

لى رة إ اش ل مب ق تُن ار  ت ل المخ ي غ ش ع الت اس، وحسب وض ي م الق ي جَّل ق  تُس ر  اء السي ن . وأث ق ط الساب لى يسار الخ ديد إ ط ج ع كل خ يق

. هاز اكرة الج ي ذ ظ ف تُحف حاسوب أو 

ع مي جَّل ج  تُس لك  ذ . وب الي ط الت داية الخ طة ب ق لى ن ال إ ق ت دم من الان خ مكن المست ت مل لي ط مسح مكت هاية كل خ د ن هاز عن ف الج وق يت

. ة طق اس المن تُق طوط و الخ

اسك ي لى لق داية المث طة الب ق حديد ن ك ت ها. ويمكن كل من ط ب ب ط المسح الأول المرت ة وخ ع الممكن داية الأرب اط الب ق كل 8.1 ن ح الش يوض

ك. عة أرض ي سك حسب طب ف ن ب

اس ي ة الق طق ة من داي طة ب ق كل 8.1: ن الش

ط لال خ لة خ اس( المسج ي اط الق ق ات )ن ض ب ط عدد الن ب «. كما يمكن ض ية واز « أو »مت ة عرّج ة »مت طريق طوط المسح ب ذ خ ي ف ن يمكن ت

ط المسح(. اس )طول خ ي ة الق طق م من ردي حسب حج كل ف ش المسح ب

ع المسح 8.1.1 وض

:Fusion Light دام خ است ة ب طق اس من ي ان لق ت ان أساسي ت ي ن ق اك ت هن

•)Zigzag( ج عرّ مت

هاب ي الذ ات ف ان ي جّل الب تُس . و اسة ة المق طق ن من المن لي اب ق ن مت ي ب ان اورين على ج ج طي مسح مت داية خ اط ب ق ع ن ق ت

. ياب والإ

زٍ• وا مت

ط، ق اه واحد ف ج ي ات ات ف ان ي جّل الب تُس . و اسة ة المق طق سه من المن ف ب ن ان طوط المسح دائماً على الج داية خ اط ب ق ع ن ق ت

. الي ط الت داية الخ طة ب ق لى ن ل إ ي سج عود دون ت وت

. طي طي خ كل ت ش ن ب ي ت ي ن ق ا الت كل 8.2 كلت ح الش يوض
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ة طق اس من ي اع المسح لق كل 8.2: أوض الش

ى من اوية الي اه الز ج ات ط مسح ب جّل خ ❶( وس طة  ق اس )الن ي ة الق طق ة لمن لي ى السف من اوية الي دأ من الز «، اب ي واز ع »المت ي الوض ف

ه هذ . وب ي ان ط المسح الث اك خ دأ هن ب طة ❷( لت ق ط الأول )الن لى يسار الخ ل إ ق ت داية وان طة الب ق لى ن ط الأول، عد إ عد الخ . وب العلوية

اس. ي ة الق طق ب الأيسر من من ان لى الج صل إ ى ت رى حت طوط الأخ ع الخ مي تُمسح ج ة  الطريق

. ى العلوية من اوية الي اه الز ج ات ط مسح ب جّل خ طة ❶( وس ق اس )الن ي ة الق طق ن من ل يمي اً من أسف دأ أيض «، اب عرّج ع »المت ي الوض ف

. ي ان ط المسح الث ي خ اً، أي ف ي طريق العودة أيض ات ف ان ي ل الب ي سج واصل ت ، ت ي واز اس المت ي لاف الق وعلى خ

ع ي الوض تُمسح ف ة  ه الطريق هذ اه المعاكس. وب ج ي الات ❷( وامسح ف طة  ق ي )الن ان ط المسح الث داية خ طة ب ق لى ن ن إ ذ ل إ ق ت ان

اس. ي ة الق طق ب الأيسر من من ان لى الج صل إ ى ت رى حت طوط الأخ ع الخ مي « ج عرّج »المت

ت ا كن ذ رى. وإ لى أخ اس إ ي ة ق طق لف من من ت خ د ت ها ق اس الواحد، لكن ي لال الق ة خ ت اب طوط المسح ث ن خ ي ة ب ى المساف ق ب ب أن ت يج

طوط، ن الخ ي ة ب رت المساف : كلما صغ اعدة العامة طوط. والق ن الخ ي ر ب ة أصغ اً مساف ر أيض ت اخ ، ف رة ي حث أساساً عن أهداف صغ ب ت

. ملة ع الأهداف المحت حديد مواق داً لت ة ج ارب ق طوط مت كون الخ ي أن ت غ ب ات المسح الأولى لا ين ي عملي ات المسح. وف ة عملي ادت دق ز

ط مسح ات لكل خ ض ب ط عدد الن ب 8.1.2 ض

ط كمال خ عد إ اس ب ي اط الق ق حديد عدد ن ائي )»Auto«( لت لق ع الت ار الوض ي ت اس، أو اخ ي دء الق ل ب ب ات ق ض ب حديد عدد الن ك ت يمكن

المسح الأول.

. الي ط المسح الت دء خ ر ب ظ ت ا العدد وين لوغ هذ د ب اً عن ائي لق هاز ت ف الج وق اس، يت ي اط الق ق ط عدد ن ب عد ض ب

ا دم هذ خ ط الأول. ويُست هاية الخ لى ن رد وصولك إ مج ر ب ط على الز غ الض ط المسح الأول ب اس خ ي سك ق ف ن هي ب تُن  ، ائي لق ع الت ي الوض ف

علي العدد الف
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لوغ عدد د ب اً عن ائي لق هاز ت ف الج وق ي يت ان ط الث داءً من الخ ت اس. واب ي ا الق ي هذ ة ف الي طوط المسح الت ع خ مي اس لج ي اط الق ق من ن

مد. ات المعت ض ب الن

ل ق د ن امج عن رن ي الب اً ف مة لاحق ي ه الق ال هذ دخ لى إ اج إ حت ط مسح. ست ها لكل خ لت ي سج ات الت ض ب كّر عدد الن ذ ت

ح! كل صحي ش ك ب هاز اس من ج ي ات الق ان ي ع ب مي ل ج ق تُن ى  ، حت لى حاسوب ات إ ان ي الب

ل: ها، مث ي مراعات غ ب ة ين لف ت ب مخ وان اك ج . لكن هن ات ض ب ح من الن ار العدد الصحي ي ت ة لاخ ت اب اعدة ث د ق وج لا ت

اس و• ي ة الق طق طول من

•. ة سام المطلوب م الأج حج

ة العرض ادت دق ، ز ن ي ت ض ب ن الن ي ة ب رت المساف  لى⁦cm 30⁩. وكلما صغ  ن هي حوالي⁦cm 15⁩ إ ي ت ض ب ن ن ي ها ب ة الموصى ب المساف

ة يادة المساف ك ز مكن ي رة ف ي سام الكب ر، أما للأج ة أصغ ار مساف ي ت ب اخ ج ي ، ف رة ي سام صغ حث عن أج ب ت ت ا كن ذ . وإ ي ان ي الب

. ات ض ب ن الن ي ب

سام. عض الأج ط مسح على ب ات لكل خ ض ب ة وعدد الن ر المساف ي أث كل 8.3 ت ح الش يوض

ها ن ي ة ب ات والمساف ض ب ر عدد الن ي ي غ ر ت ي أث كل 8.3: ت الش

هر لك يُظ سه. لذ ف ط المسح ن اً( لطول خ ن ر )يمي ي كث ر ب ات )يساراً( وعدد أكب ض ب داً من الن ل ج لي ن عدد ق ي رق ب كل 8.4 الف ح الش يوض

اً. ر أيض سام أصغ ية أج ر، ويمكن رؤ ي كث ر ب ل أكث اصي ف اً( ت ن ي )يمي ان ل الث ي سج الت

ع ف ض ومرت ف خ ات من ض ب ن عدد ن ي ة ب ارن كل 8.4: مق الش
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نٍ ا ق ث ي اس دق ي راء ق ج م إ رة أولاً، ث ي ة كب طق لاً مسح من ك مث مكن ي . ف ة لف ت ات مخ ض ب أعداد ن اسات ب ي ل عدة ق ي سج ي ت ردد ف ت لا ت

حديد م ت ، ث رة ي سرعة كب ة واسعة ب طق اس من ي ك ق لك يمكن ذ . وب رة ي سام كب حث عن أج د الب ةً عن اص راء خ ج ا الإ هذ صح ب صل. ويُن ومف

. ديدة ات مسح ج عملي ر ب ة أكب دق ها ب ه ب ب ت ع الأهداف المش مواق

ك للحصول على صورة لى سرعت اه إ ب ت داً الان ل من المهم ج ، ب دمة خ ات المست ض ب لى عدد الن اه إ ب ت ي الان راء المسح، لا يكف ج د إ عن

. ق ط الساب ها الخ س ب ي ي ق سها الت ف السرعة ن ط مسح ب اس كل خ ي ب ق . ويج ة الممسوحة طق حة للمن واض

اء المسح. ن ة أث لف ت سرعات مخ ا سرت ب ذ د يحدث إ كل 8.5 ما ق ح الش يوض

اء المسح ن ة أث لف ت ر مخ كل 8.5: سرعات سي الش

اء ز لى عدة أج لك إ ذ سم الهدف ب ق د ين ط المسح. وق ل خ احات داخ ز لى إ طوط المسح إ ة على خ لف ت ر المخ دي سرعات السي ؤ ت

ه عرف علي ل للت اب ر ق ي طاء السرعة الهدف غ عل أخ ج د ت لها، ق حلي اً لت ات لاحق ان ي ل الب ق د ن ه لم يُرصد. وعن ماماً لأن ع ت ي رة أو يض ي صغ

عد. ب ست يُ  ماماً، ف ت

ى السرعة ق ب ى ت اح، حت ي ارت ة ب طق ي المن ر ف ع السي طي ست هاية وت داية والن طوط الب ها خ ي رى ف ة ت ام مسح عملي ر أحج ت : اخ اعدة العامة الق

. مة ظ ت ات من والمساف

ع ي الموق راء ف ج اصة للإ ادات خ رش 8.2 إ

ه. ي ي سرت ف ل من المسار الذ ض ي الأساس لا يكون أف المسح ف . ف ب وان عض الج ب مراعاة ب ات المسح، يج راء عملي ج د إ عن

. ت اع الوق ي اط وض حب لى الإ دي إ ، مما يؤ هائي ي الن ان ي ي العرض الب طاء ف اً كأخ هر أيض ظ اء المسح ت ن حدث أث ي ت طاء الت والأخ

ائج ت لى ن اً إ الب دي غ طة يؤ اس دون خ ي الق . ف ارة ت ة المخ طق ي مدى ملاءمة المن ه وف حث عن ب ما ت ي ر ف كّ ع، ف ي الموق اس ف ي دء الق ل ب ب ق

: ة الي ادات الت رش ى مراعاة الإ دام. يُرج خ لة للاست اب ر ق ي غ

OKM GmbH
www.okmdetectors.com اعي كاء الاصطن الذ أة ب ش ن مة مُ رج ت



ع ي الموق راء ف ج 45الإ

حث عن• ب ت ت ا كن ذ إ راء المسح. ف ج ة إ رة على طريق اش ال مب ا السؤ ر هذ ث …(؟ يؤ ة ون سام مدف ، أج اق ف ر، أن اب حث )مق ب عمّ ت

حث عن أهداف د الب ه عن ر مما هي علي طوط المسح أكب اس وخ ي اط الق ق ن ن ي ة ب كون المساف ، يمكن أن ت رة ي أهداف كب

. رة ي صغ

ي• ة ف رب وع الت ك؟ ما ن راض ت كد اف ؤ ة ت ي اريخ ع ت د مراج وج ى؟ هل ت ا معن حث هن ها. هل للب ي حث ف ب ي ت ة الت طق علم عن المن است

(؟ اصة ة الخ ل الملكي ا المكان )مث ي هذ ه ف حث مسموح ب ؟ هل الب ات ان ي ل الب ي سج دة لت ي روف ج ؟ هل الظ ة طق ه المن هذ

ع• مي ط ج ب ب ض . ويج ة لي ي مث م ت ي ي للحصول على ق ما يكف راً ب ي ة كب ر معروف ي ة غ طق ي من اسك الأول ف ي ب أن يكون ق يج

. ردي كل ف ش ة ب ق اللاحق حق اسات الت ي ق

ف• ش سم المكت ب أن يكون للج ج ي كل، ف ع الش ي مرب دوق معدن حث عن صن ب ت ت ا كن ذ ه؟ إ حث عن ب ي ت سم الذ كل الج ما ش

ل. كل مماث ي ش ان ي ي الرسم الب ف

ة عادية• عي م مرج ي ق ، أي محاطاً ب ي ان ي ي وسط الرسم الب سم ف ب أن يكون الج ، يج اس العمق ي د ق ل عن ض م أف ي للحصول على ق

م حديد الحج ، ويكون ت دير العمق ق لا يمكن ت الكامل، ف اهر ب ر ظ ي ي وغ ان ي ة الرسم الب سم على حاف ا كان الج ذ (. وإ ة عادية رب )ت

ل الرسم الي داخ ع مث ي موض وذ ف ذ ع الش ث يق حي اس ب ي ة الق طق ه الحالة كرر المسح وحرّك من ي هذ كل محدوداً. وف والش

. ي ان ي الب

وق• ة ف ئي ز اطق ج د مسح من ي . ومن المف اس العمق ي ر على ق ث لك يؤ سم واحد، لأن ذ ر من ج وي المسح على أكث ب ألا يحت يج

. ه الأهداف هذ

•. معدن اطق الت عرف على من اً للت ا مهم أيض ك. وهذ ائج ت ي ن ة ف ق ر ث كون أكث ل لت ق على الأق حق ي مسح للت ت رِ عملي أج

•. معدن ه ت داً أن ح ج من المرج ك، ف حرك هدف ا ت ذ إ حرك! ف ت ة لا ت ي ق ي : الأهداف الحق معدن عامل مع الت ي الت اعدة ف أهم ق

س اه المج ج 8.2.1 ات

ن 5 ي راوح ب اع يت ف ارت ، ب مكان در الإ وصي عموماً، ق . ون سها من الأرض ف ة ن س دائماً على المساف ى المج ق ب أن يب اس يج ي اء الق ن أث

. وق سطح الأرض اً ف ريب ق و⁦cm 15⁩ ت

ه الحالات ي هذ عر أعلى. وف ش ع المست داية مع رف ذ الب دأ المسح من اب ب طويل، ف ب أو عش ش ارة أو خ وق حج ك المرور ف ا كان علي ذ إ

اع، ف اظ على الارت اع طوال المسح. ومن المهم الحف ف ا الارت اظ على هذ  اع⁦cm (2 ft) 50⁩ والحف ف س على ارت دء المسح والمج م ب د يلز ق

. رورية ر ض ي طاء غ ب أخ د يسب لك ق اء المسح، لأن ذ ن اع أث ف ر الارت يّ  غ . ولا ت رة ي طاء كث ك أخ نّب  لك يج لأن ذ

س دائماً ي ق ك ت س، لأن اه المج ج ر ات ي غ « لا يت ي واز ع المسح »المت ي وض ف س. ف علي للمج اه الف ج رى الات ب المهمة الأخ وان ومن الج

هاية د ن س عن هاز والمج الج دير ب ست ب ألا ت لك يج س. لذ اه المج ج ر ات ي غ ب ألا يت « يج عرّج ع »المت ي الوض لك ف سه. وكذ ف اه ن ج ي الات ف

ب ل يج ط المسح، ب خ
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ي المسح طوط ف ه الخ تُسمى هذ اء. و رق طوط حمراء أو ز ي على خ ان ي وي الرسم الب حت سي لا ف واصل المسح. وإ لف وت لى الخ ر إ سي أن ت

.» طاء الدوران ةً »أخ عاد

؟ ج عرّ زٍ أم مت وا 8.2.2 مت

ة ي ان ي ل الرسوم الب ض ة أن أف رب ج هر الت تُظ عي المسح. و اسب كلا وض ي Fusion Light، ين ن ف مرسي ن المت دمي خ ة للمست سب الن ب

ر. ي سرعة السي حكم ف سه. كما يسهل الت ف اه ن ج ي الات ر ف سي سها وت ف طة ن ق دأ من الن ب ك ت «، لأن ي واز ع »المت ي الوض ت ف ق حق ت

دما . وعن رها من الأسطح المائلة ي حدرات أو غ ال والمن ب وح الج ل سف وية مث ر المست ي ي غ ي الأراض ةً ف اص ي خ واز ع المت ل الوض ضَّ   يُف

ي ت ف ا كان ذ ة ما إ ي المسح الأول لمعرف عرّج ف ع المت راً الوض ي مرسون كث دمون المت خ دم المست خ ، يست ة كون السرعة مطلوب ت

حص. يداً من الف حق مز ست ات ت وذ ذ ة ش طق المن

ا ن ي صائح من مدرب 8.2.3 ن

ى هادئاً. ق ب روري أن ت ء من الض ي ل كل ش ب ها. وق ب مراعات ي يج اية الت اط المهمة للغ ق عض الن اك ب ات المسح، هن راء عملي ج د إ عن

طاء. لى أخ اً إ الب دي غ ح، مما يؤ كل صحي ش راء المسح ب ج راً لإ ي سك كث ف ط على ن غ ض ك ت ن إ راً، ف وت ت مت ا كن ذ إ ف

•. هاز لام الج عد است طوة ب سماً ما كأول خ ون ج ن ن يدف دمي خ ر من المست ي ها. كث ت ي صعب رؤ اً ي ث ة حدي ون الأهداف المدف

سم صمة الج كون ب ةً ت اء. وعاد وض وعاً من الض ة ويُحدث ن رب ة للت عي ي صمة الطب ر الب يّ  ه يغ ن إ ، ف ي الأرض سم ف ع ج دما يوض وعن

، ون سم المدف ذٍ الج دئ ات المسح عن هر عملي تُظ ه. ولا  اف ش لا يمكن اكت ، ف ة عي ي ر الطب ي اء غ وض ه الض عف من هذ ون أض المدف

ي الأرض سم ف ى الج ق عد أن يب لا ب هور إ لى الظ سم إ صمة الج عود ب اء وت وض ل الض ق اء. ولا ت رق ألوان ز ة ب طرب ة المض طق ل المن ب

.) ةً ة عاد صول كاملة )سن دورة ف

ل الأهداف• ماماً مث ، ت وات ذ سن ة من ون سام مدف ع عدة أج ي المصن دريب ف ا لدورات الت . لدين ة ب على أهداف معروف درّ ت

ي رى الت . ومن الأهداف الأخ ة رب اً من الت عي ي ءاً طب ز ست ج ها لي سرعة وسهولة لأن ها ب عرف علي ع. ويمكن الت ي الموق ة ف ي ق ي الحق

اء والصرف الصحي لات الكهرب ات وكاب ان ز ب والخ ي اب ة )الأن ون ق المدف كات المراف ب ك ش ت طق ي من دامها ف خ ك است يمكن

سك. ف ن درب ب ا أردت الت ذ دأ إ ب ب أن ت ا يج . ومن هن ة لدة ومدين ي كل ب مها ف د معظ ر. ويوج اب لك المق رها( وكذ ي وغ

س• ر لي ي كث ر ب سهولة أكب هم ب ف ست هل، ف ع مؤ ع أو لدى موز ي المصن دريب ف دت من ت ف ا است ذ . إ ي راف ب احت دري احصل على ت

لك على عرف على الأهداف وكذ مكن من الت ت اً، وست امج أيض رن ل الب ف من OKM، ب هاز الكش دام ج خ ة است ط طريق ق ف

طاء. الأخ

كرار• دلاً من ت اً. وب اساً واحداً ويرون هدف ي رون ق ع ويج لى الموق ون إ هب ن يذ دمي خ ر من المست ي اس واحد. كث ي مد على ق لا تعت

رون ا يج ون ى مدرب اً. وحت الي داً ما يكون المسح الأول مث ادراً ج ر. ون ون الحف دؤ ة ويب رف رون مج ، يحض ه عدة مرات عادت المسح وإ

أً. ط اً أو خ معدن هون ت هم لا يواج أكد من أن ات مسح للت عدة عملي
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راء• ج طط لإ خ ، ف معدن وب ت ي ود ج وج ة ب ة معروف طق ي من ت ف ا كن ذ ع. إ مي هه الج داً! يواج ط ج ة – أمر محب رب معدن الت ت

اد. ر من المعت ات مسح أكث عملي

ن◦ : كلما كان الطي اعدة سريعة واه من الحديد. وكق ن على محت وهي دة الت مد ش عت ر. وت ح العدو الأكب ن هو على الأرج الطي

. الي الداكن ق رت ح والب ات ن الرمادي الف ي ه ب راوح لون واه من الحديد، ويت اد محت ، ز مق أغ

ع◦ ف ة مرت ي وف اه ج سوب مي ي من : رمل ذ ن وعي ن ن ي ز ب ي مي ب الت ه سهل. ويج ي حث ف ، والب ةً اكل عاد ب مش الرمل لا يسب

كون د ت ي رمل الصحراء ق داً. وف ة ج اف اطق الج ي المن لة من السطح، ورمل الصحراء ف لي ار ق بُعد أمت ةً على  ع عاد داً يق ج

. لاث مرات مما يُعرض ث الأهداف أعمق ب

يات◦ ذ رة من المغ ي ات كب اف كمي تُض ة  راعة الحديث ي الز ف ها. ف لي اه إ ب ت ب الان رى يج ة أخ طق ة من راعي ي الز الأراض

. ة عي ي ر طب ي معدن غ اطق ت وء من ش لى ن دي إ ؤ والأسمدة ت

ة من◦ لي ب اطق الج أ المن ش ن . وت معدن اطق الت من اً ب ة أيض ئ ال ملي ب رة الج ي اطق الكث . المن ة ري ة الصخ لي ب اطق الج المن

. معدن الت ة ب ي ن اً غ ها أيض ، لكن ة عي ي وز الطب الكن اطق ب ى المن ن ح أغ ، وهي على الأرج ة ي رة الأرض ش ي الق صدوع ف
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